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CHROME VI, DES EXPOSITIONS
ELEVEES ET PREOCCUPANTES

Le chrome V1 et ses dérivés sont trés largement utilisés dans I'industrie et peuvent
exposer ceux qui les utilisent & des risques majeurs pour leur santé, a court et long
terme. Alors gque |a VLEP Bh a été abaissée depuis le 1° juillet 2014, une campagne

de mesures réalisée dans une centaine d'entreprises en France dresse un €tat des lieuy
préoccupant gquant aux niveauy d'exposition des salariés.

rés de 96100 travailleurs seraient
réguliBrement exposts au  chrome
hexavalent (dit chrome W1 ou Cr VI et
a8 ses dérivés en France {Cf. Encadré 1),
selon les résultats de Memguite Sumer
de 2010 [1]. Mais ce nombre est sous-estimé car
l'enquite ne tient pas compte, notamment, des
soudeurs qui peuvent Btre potentiellement expo-
&5 au chrome hexavalent et a ses dérives, par
exemple lors de travaux de soudure sur de I'acier
inoxydable.
Les pathologies dues a l'exposition aux com-
posés du chrome VI peuowvent Bire séybres
iCf. Encadré 2). Outre les asthmes, les eczémas...
I'exposition au chrome VI et & ses composas can-
cérogénes acorolt Agalement le risque de cancers
bronchopulmonaies.
LAnses®, dans son rapport scientifigue sur le
chrome hexavalent, a motamment mis en exergue
un excés de risgue de cancers bronchopulmo-
naires (5 a 28 cas supplémentaires sur une popu-
lation de 1000 travailleurs) pour une exposition
professionnelle aw chrome V1 égale a la préce-
dente VLEP fvaleur limite d'ex position profession-
nelle) de 50 pg/m? {a partir d'un modéle linfaire
sans sevil) [3L
Afin de prévenir I'apparition d'effets cancérogénes
chez les travailleurs, e ministére du Travail a suivi
les recommandations de I'Anses [2] et abaissé la
VLEP &h réglementaire contraignante a 1 pg/m3
et fixé ume VLCT 15 min {waleur limite de court
terme) & 5 pr/m?, ces dernitres &tant en vigueur
depuis b2 1= juillet 2014 pour tous les composés
du chrome V1 [4].
Cependant, le respect de la waleur limite pouwr
le chrome VI n'est pas une garantie contre foute
atteinte & la sant® des personnes exposdes. A oo
fitre, il faut rappeler que pour les substances can-
cerogenes, mutagbnes et toxigues pour la repro-
duction {CMR), Fobjectif est davoir des niveaux
dexposition les plus bas possible.
Dans ce contexte, une campagne de mesures a
&t& menée conjoimtement par les laboratoires des

Carsat, de la Cramif et de FINRS, de 2010 3 20132
dans ume centaine detablissements. Elle a permis
de recueillir un certain nombre de données dans
plusieurs secteurs dactivité sur Pexposition des
salariés, les sources d'émission, les taches a risques
ef les moyens de supprimer ou d'attenuer l'exposi-
tion des salariés.
Les meswures d'exposition par prélévement indi-
wviduel ou & poste fike ont & effectudes selon la
méthode MétroPol 084 [5] (prél&vement en cas-
sette fermés 37 mm a 2 Ymin sur filtre en fibres
de quartz traitt haute température). Lanalyse
des supports @ &8 réalisée par chromatographie
ionigue awec détection spectrophotométrigue LV
aprés dérivation post-oolonne.
Cette méthode permet d'éviter la réduction du
Cr VI, ce phénoméne devenant trés problématigue
lorsqulil s'agit de mesurer des expositions infé-
rieures & la VLEP Bh de 1 pg/m?=[1].
A 13 suite dun recensement &tabli & partir de don-
nées socio-economigues et de résultats d'enguétes
similaires [1], MRS a transmis awx hoit labora-
toires des Carsat et de la Cramif un échantillon
représentatif dentreprises produisant, utilisant ou
emettant des composés du chrome V1.

Ces laboratoires ont visité auv total 166 entreprises

et effectué dans 99 dentre elles, des mesures des

composes du Cr VI dans air des lieux de travail.

Les entreprises ayant fait I'objet de mesures durant

cetie campagne  appartiennent  principalement

(7 3% des mesures réalisées) aux secteurs suivanis:

« chaudronnerie avec la mise en @uvre d'aciers
inoxydables;

« chromage décor et chromage dur;

- peinture afronautique avec 'application et le
poncage de peintures a base de chromates de
strontivm, de zinc, de banyum;

- fabrication de ciment awec une exposition pos-
sible due a la présence de {r V| dans les clinkers;

- fonderie.

Aucune mesure n'a ét8 réalisée dans les secteurs

ol, pour I"&chantillon d'entreprises visitées, il n'a

pas eté trouye d'utilisations notables de composés
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possier

EMCADRE 1
LES UTILISATIONS DU CHROME VI LES PLUS FREQUENTES
Le chrome peut 58 trouver Sous réfractaines, les solutions de un agent réductaur (par axemple
forme métalligue et sous divers 8tats  chromage, les prodults pour le sulfate de fer) afin de le rédulre
d'meydation (1L, HL V. I préservation du bols... en chrome VI.
En 2012, I'industria francalse 5| certalnes tanneries rutilisent De manlére plus spacifique, les
a wtllsé environ 12000t de minerals  encore, 1a plupart ont réuss] traltements de surface par projection
de chrome et & 000 t de COMposas a le substituer, noEamment par thermique comme le plasma d'arc
du chrome VI, dont une majorité le chrome Il & contrario, le falt S0UTTie ou I'HVOF (High Velodty
de dichromate de sodium [1]. drutlilser un oxydant, tel que Oxy-Fuel), procédés par vole séche,
Les COmpOSEs du Chrome Vi, le paro}yoe ou le parmanganate utllisent du chrome métal atfou
comme le trioeyde de chrome, les de potassium, par exemple pour des composés du chrome susceptibles
chromates da ZInC ou de Strontium blanchir |85 paaux, peut ré-oxyder de générer du chrome V.
et le dichromate de sodlum sont trés oo chrome Il en chrome V. Lors d'opérations de soudage [1] ou
largement employés dans Iindustrie. Les composés du chrome VI sont de découpe {plasma ou laser) d'aclers
Leurs utilisations sont varlées, par présents 3 rétat de traces dans les Inoocydamles, las salariés pouvent stre
example dans les catalyseurs, les ciments. A e titre, las cimenteries, eXposts A des dmIssions de chrome
pigments, les paintures dont celles pour diminuer les cas dallergles (gale VI dans des proportions dépendantes
pour Fradronautique, les produits du clment), traltent 1es ciments avac des conditlons opératoires.

h

J

du Cr VI, par exemple l'ennoblissement textile. la
fabrication de catalyseurs ou de pigments, la trans-
formation des matiéres plastiques, la verrerie-
cristallerie. certaines activités de chromage..
Durant cette campagne, 741 mesures au total,
d'une durée moyenne de 5h30, ont &té effectuées
dont 436 prélévements individuels et 301 préle-
vements d'ambiance (CF. Tableau 1).

La moyenne géométrigue (CGM)? de toutes les
mesures est de 0,34 pg'm® alors quenviron 25%
des mesures sont supérieures a la VLEP 8h fran-
caise de 1 pg/m3.

Pour caractériser Mexposition, 557 mesures sont
considérées comme représentatives de I'ensemble
de la journés de travail (Bh), avec une moyenne
geométrigue de 038 pg/m? et un taux de dépas-
sement de la VLEP B8h de 35%. La synthése des
résultats est présentde dans les tableaux 2 et 3,
par secteur d'activité et par type de tache.

Ces résultats sont détaillés ci-aprés par secteur
d'activité.

Ferrochrome - chirome

Le ferrochrome est un ferroalliage composé de
fer et de chrome, dont la temeur en chrome peut
varier entre 50% a 70%. || permet de produire des
aciers inoxydables pour la sidérurgie.

Malgré le faible nombre de résultats dans les sec-
teurs de la fabrication du ferrochrome-chrome,
toutes les mesures sont supérievres a la VLEP
Bh de 1 pg/m?. La moyenne géometrigue est de
242 pg/mé.

Peinture et adronautique
Dans les secteurs de la peinture et de I'aéronau-
tique, les pigments a base de chrome VI peuvent

Atre utilisés dans les peintures pour I'aéronavtigue
par exemple ol ils sont employés pour leur résis-
tance a la corrosion.

Dans les secteurs de la peinture, les moyennes
peométriques des niveaws d'exposition sont sups-
rieures & 1 pg/m?, ce qui traduit des dépassements
trés fréquents avec des valeurs &levées pouvant
atteindre plusieurs centaines de pg/m® en compa-
55 du Cr V.

Les niveaux dexposition kes plus élevés corres-
pondent aux travawx d'application de peinture par
pulvérisation (CM = 10,28 pg/m?), principalement
dans le secteur de I'aéronautigue (CF. Tableaw 3).
Pour toutes les autres taches, des expositions
supérieures a 1 pg/m? ont &té constatées, avec
des niveaux parfois trés &levés, comme pour k3
conduite de broyeurs-mélangeurs lors de la fabri-
cation de peintures (365 pg/m).

Les mesures effectuées lors d'opérations de
meulage manuel de peinture (etfou de ponfage)
concernent essentiellement le secteur de I'agro-
nautigue. Ces opérations, réalisées avec des outils
non aspirés, sur des surfaces ayant &t& au préa-
lable traitées au triowyde de chrome etfou recou-
vertes de peintures & base de chromate générent
des niveaux d'exposition estrémement éleves
pouvant atteindre plus de 20 fois la VLEP &h [E].
Le fait gue ces opérations ont &t& réalisées en
espaces confinés augmente notablement le niveau
dexposition des salariés.

Traltement de surTace

Dans de nombreuses activités, e chrome VI per-
met soit daméliorer les caractéristiques piny-
siques des produits finis. soit de modifier Faspect
de surface [B]. Il est mis en ceuvre par wvoie
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TYPES DE MESURE NE DE MOYENNE
(CONCENTRATION . “) GEOMETRIQUE
Tous t 741 12,12 034

= Prelevements individuels 436
= Prélevements dambianoe M
TABLEAU 1 =
Aasumtats peaur b e it 56

PENSEmoe

0es mesures Crvi

<0,02- 896
18,28 0,46 = D0,02- 895
309 D.21 <0,01- 250
13,6 0.35 < 0,02 - 896

" Concentration ., ., = ‘Concentration _,, ...+ Concentration .

humide (décapages sulfochromigques, comversion
chimique. bains d'aoxydation anodique chromique,
procedés electrolytigues) ou par projection ther-

Concernant la voie humide, kes mesures ont &té
réalisées essentiellement lors d'opérations de
chromage dur et decor. |l est a noter une différence
significative entre l'exposition mesurée dans les
activités de chromage dur et celle, beavcoup plus

Dans les secteurs du chromage dur, les moyennes
géométrigues des niveaw: d'exposition sont infé-
rieures & 1 pg/m?, mais avec des dépassements
fréquents, dont les valeurs maximales atteignent
quelgues dizaines de yg/m3 en composes du O VI
Ces niveaus dexposition extrémement importants
sont dus a l'utilisation dans des zones peu voire

- du jet d'esau pour le ringage des pieces 3 la sortie

« de la soufflette d'air comprimé afin de les secher...
Pour le chrome décor, les niveaux d'exposition

Sachant que le chrome VI peut &tre liberé par
la solution utilisée, les postes de travail les plus
exposants correspondent ;

- au chargement, déchargement et dérochage des
pidces (les mises awx bains sur lignes manuelles) ;

~ au suivi des bains, notamment les ajustements
en concentration et en pH;

- aux opérations de maintenance ef de netioyage
du matsriel.

Lors du chromage électrobytigue de I'acier, |a subs-

fitution des composés du Cr VI par des produits

adaptés, tels que les bains 4 base de chrome I,

pourrait &tre mise en ceuvre afin de soustraire les

travailleurs exposés aux composés du Cr VI [F].

La projection thermique génére des niveaux d'ex-

position supérieurs & 1 pg/m? avec une moyenne

géaométrique qui atteint 5,27 pg/mi

Les facteurs susceptibles diinfluencer de tels

niveaws d'exposition au chrome VI [6] sont:

- la concentration dans la powdre a projeter de
chrome, d'oxydes de chrome ou dalliages de
chrome {carbure de chrome, Ni-Cr.);

« les températures et vitesses de mises en oeuvre;

B PE/TTP.
mique (plasma diarc soufflé et HYOF).
faible, lige aux autres activités de chromage.
pas ventilées [E]:
du bain;
miesures sont plus modérés.
EMCADRE 2

LES EFFETS SUR LA SANTE AU TRAVAIL

N

Le chroma métal et les composés
du chrome trivalent sont
responsables d'affections locales
de type eZémas oe contact

ou dirritations bronchigues.

Le chrome W1 peut entrainer

des affets algus, chronlques et
CanCAroganes chez Iomme.

La o iclie algué du chrome Wi
est llee essentlallament a ses

selon les voles d'exposition, les

SYMPTOMEs peuvent atre séveras:

= Inhalation: Irritation des
muqUeuses respiratolres,
ulcérations de la mugueusa
nasale, dovleurs thoracigues...;

- contacts cutanés ou oculalres:
brolures severas de |a paau,
attelnte oculalre powvant aller

h

proprigtes cormosives et Iritantes.

de Ia simple conjonctivite  des
I&sIoNs graves de la comeés;

- Ingestion accldentelle: leskons
caustiques du tube digestif avec
brolures bucco-cesophaglennes,
douleurs &plgastriques..

LOrs dexpositions chronlques par

Inhalation, le chirsme Vi peut &tre

a l'origine d-attelntes pulmonalres

ll&es 4 ses propriétés [rritantes

de type rhinltes chronlques avec

salgnaments de nez, vicérations des

mMUQUeUses nasale et broncnique,
volre perforations de la clolson
nasale, plus rarement asthme,

gir. Le contact cutané répéts

peut provoquer des ulcérations

caractéristiques mals aussl des

Oermites ecrematiformes.

Enfin, 'exposition professionnella

chronlque au chrome VI et a ses
COMp0Oses (Irioxyde de chrome,
chromate de zinc... a lexception
du chromate de baryum)

accrolt le risque de cancers
pronchopulmonalnes. La Centre
International oe recherche sur

le cancer (CIRC) a d"allleurs classé,
des 1990, le chrome V1 et 5es
composés dans le groupe 1 (= agent
Cancéroganea pour I'nomme =) [2].
Certalnes des arrections
provoquées par le chrome

VI (uicerations et dermitas;
affections resplratolres; affections
cancéreuses) peuvent etre
reconnues au thre des tableaux

de maladles professionnelles n*10,
10 bis, 10 ter du regime general
de la Securlie soclale.
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ossier

Chaudronnerie
Chromags dur a7
Chromags an
Peinture acronautigue i
Fabrication de ciment 42
Tannags oas ouirs 37
Fonderie 30
Produits refractaires 28
Traiterment dw bois 16
Oxy coupEgE 10
Fabrication de peintures
Projection thermigque de metal (HOF
plasma d'arc souffig)
Fabrication chrome - Ferrochrome 10
Céramigue 3
WEITETE 1
Tatal 556

- l'efficacité des systémes d'aspiration localisée
(cabine ventilés).

La concentration la plus importante (15 pg/m? a

&bé mesurée lors de la projection par plasma d'arc

soufflé d'oxydes de chrome alors que les autres

valeurs ont &t obfenues avec des alliages de

chrome {Mi- Cr, carbure de chrome..) [E].

Soudage

Les technigues principalement &valuées lors de la

campagne ont &té:

- I'arc électrigue avec électrode enrobée (AEEE),
qui est sans conteste le procédé dégageant le
plus de fumées [E]. D'une maniére pénérale,
l'utilisation d'électrodes enrobées (AEEE), tech-
nigue de soudage fréguemment utilisée pour
l'assemblage de structures en acier inoxydable,
est a lNorigine d'expositions trés largement supé-
rieures & la VLEP de 1 pg/m3, avec des concen-
trations powant &tre supérieures & 100 fois la
WLEPR Eh;

« le TIG (&lectrode non fusible et gaz inerte): les
résyltats sont globalement inférieurs a la VLEP
de 1 pg/m?. Bien que ce procedé soit beauwcoup
maoins émissif que les autres, dans certains cas
les niveaux dexposition mesurés awvoisinent la
nouvelle valeur de référence, voire la dépassent.
Comparée awk autres technigues de soudage,
celle-ci entraine moins de fumées, car elle permet
notamment de se passer d'un enrobage, de pro-
téger la soudure par un gaz inerte, diabienir une
température de fusion quasi immédiate et, de plus,
la zone 4 souder est extrémement localisée [5];

« le MIG (&lectrode fusible et gaz inerte): la forma-
tion de fumées, comme la crépitation avec pro-
jection de particules métalliques incandescentes,

1,60 058
o0z8 0,13
B23 367
0,13 0,10
0,18 0,1z
3.08 0,15
072 0,15
126 0,62
1,46 0,30
47,23 14
7.0l 5,27
7,88 242
0,075

< Lo -
13,38 0,38

peut &tre trés importante et dépend notamment
du mode de fusion employé (court-circuit, globu-
laire, arc spray). Les niveaux d'exposition gené-
rés par ce procedé de soudage sont logiquement
trés importants: & fois la VLEP 8h [&].

Découpe plasma, laser

La torche servant au coupage plasma est quasi
identique & celle utilisée pour le soudage. Toutefois,
l'owverture en bout de torche est beaucoup plus
petite et permet datteindre des températures
extrémement élevées avec une zone de chaleur
trés étroite.

Dans le procédé de découpe par faisceau |aser, la
chaleur générée par le faisceau de lumigre est trés
intense et sert 4 fondre trés localement le solide
a decouper.

(Ces opérations de découpe daciers inoxydables
péntrent des émissions de fumées et de pous-
zikres contenant du chrome VI pouvant dépasser,
dans certains cas, les 25% de laVLEP Bh pour des
postes disposant pourtant de tables aspirantes [E].

Traltement du bols

Pour protéger lintégrité structurelle, l'apparence
et par conséquent la durabilité du bois, celui-ci
peut &tre imprégné de produits conservateuwrs a
base de chrome V1.

(e traitement &met des quantités de chrome Vi
dans l'air inférieures & 1 pg/m? (Moyenne geome-
trique). mais avec des dépassements fréguents.

Auires secteurs Investigués

Dans les autres secteurs, les niveaux d'exposi-
tion sont moindres mais, |a aussi, des expositions
supérieures a 1 pg/m? surviennent de maniére

=002 - 97.43
< 0,02 - 2281
<00Z- 171
< 0,02 - B9E
<002 - 1,54
<0,0Z- 141
<002 - 45.26
«00Z-773
< 0,02 - 4,87
< 0,02 - 6,40
0,10- 365
182 - 1534

<0,02- 18,74

< 0,02 - 835

+ TAELEAL 2

NIV e
rexposition
aucrvil

BN JUE/MA) par
SECIBUTS Tarth Ihe
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Dans une
entreprise de
traltements
de surface, les
pléces passent
par la ligne

de traltement
electrolytique.
contenant du
chrome VL

CTUALITES

plus ou moins fréguente: tanneries, cimenteries,
produits réfractaires..

Aucun dépassement de la VLEP 8h a 1 pg/m?
n'a été constaté lors de la réalisation des taches
suivantes:

- émaillage;

- es5ais, analyses en laboratoire;

- ensachage manuel;

- maintenance, contrdle.

Concernant les tanneries, elles ont pour Ia plu-
part déja substitué le chrome VI par du chrome
Il notamment. Pour autant, elles peuvent utiliser,
lors du processus, des bains contenant un oxy-
dant tel que le permanganate de potassium ou
les hypochlorites qui ré-oxydent de nouveau le
chrome |l en chrome VI.

Les niveaux d'exposition mesurés restent relative-
ment modérés, environ 10% de la VLEP 8h.

Dans les cimenteries, lors de la fabrication du
ciment. le chrome présent dans ses composants
(argile, par exemple} sous forme de chrome Il va,
lors de la cuisson du mélange (clinker), s'oxyder en
chrome Vi

Pour en limiter la concentration et de fait les
effets sur les macons (eczémas), les cimenteries
ajoutent au clinker un agent réducteur, comme le
sulfate de fer. qui permet de réduire le chrome VI
en chrome 111

Les niveaux d'exposition des salariés sont tous
inférieurs aux 30% de la VLEP 8h.

Cette étude a permis de caractériser les niveaux
d'exposition aux composés du Cr VI en France et
de confirmer I'applicabilité de la méthode de pré-
levement et d'analyse développée par I'INRS pour
mesurer les expositions aux composés du CrVl en
comparaison a la nouvelle VLEP 8h de 1 pg/m?
applicable depuis le 1~ juillet 2014 en France.
Globalement, environ 20% des expositions mesu-
rées dépassent cette valeur limite. Ce dépasse-
ment est de l'ordre de 60% si l'on se réfere a la
valeur limite de 0.2 pg/m?® recommandée par le
Niosh? aux Etats-Unis début 2013 [1].

Lors de cette campagne, des secteurs d'activité
classiquement cités comme utilisateurs de com-
posés du Cr VI dans d'autres enguétes [1] n'ont
pas été identifiés en France. |l s'agit de la fabri-
cation des pigments. des catalyseurs, de 'enno-
blissement textile et de son utilisation dans la
plasturgie. D'une maniére générale, Ia substitution
des composés du Cr VI est d'ores et déja réalisée
dans des secteurs comme ceux de la fabrication
des peintures et du tannage des cuirs.

Bien que le nombre de mesures d'exposition soit
faible (n = 10} et le nombre de travailleurs expo-
sés probablement peu important, des niveaux
d'exposition trés supérieurs a Ia VLEP 8h de 1
ug/m? ont é&té mesurés lors de la fabrication de
chrome-ferrochrome (MG = 2,42 pg/m).

La métallisation par projection thermique de
meétal (HVOF/plasma darc soufflé), le meulage

38 Hysiene et securite du travail - n*238 - mars 2015



Dossier

| rwowos m—mm

Conduite dinstaliations de galvanoplastie
Spudags TIG, MAG, arc
Application de peinture par pulverisation
Conduite de broyewrs, Melangeurs
Tannage, corroyage 0es peaux
Pongage manuel
Conduite dge fours (hors fonderies)
Conduite de fours de fonderies
Imprégnation du bois en auloclave
Transport-mamniention mecanizas
Usinage par abrasion thermigue
Ezsais, anahyses de laboratoire
Ensachage manuel
Maintenance, contrive._

Emazillage

(et/ou pongage) de peinture atronautique et la
fabrication de peintures sont les activités pour
lesguelles |la moyenne géométrique des exposi-
tions aux composés du Cr V1 est supgrieure, voire
trés largement supérieure & 1 pg/m3. Des niveaux
d'exposition dépassant les 15 pg/m? ont méme &té
mesurés dans ce type dactivités [B].

Dans la peinture, la substitution des composés du
Cr VI par des pigments adaptés tels gue les phos-
phates mixtes de zinc-aluminivm ou le molybdate
de zinC pourrait &tre mise en ceuvre afin de sous-
traire les salariés exposés aux composés du O VI
dans I'aéronautique ou lors de la fabrication de
telles peintures [8].

Il est & noter gu'un procédé de soudage comme le
TIC. connu auparavant pour ne pas &tre exposant

« 0,02 - 22,81

104 2,81 0.42 < 0,02 - 97,43
45 135,50 10,38 < 0,02 - 896
38 1052 0.22 < 0,02 - 365
37 018 0,12 «D0Z- 1.41
36 6,51 052 < 0,05 - B24
26 4,02 029 « 0,02 - 45,26
24 334 035 <002 - 1874
16 126 062 <0,05- 487
15 026 010 < 0,02 - 1.54
14 102 0,12 <002 - 6,4
& 014 012 < 0,05 - 033
4 032 0,20 0,09 - 0,85

4 0.07 0,05 <002 - 0,13
3 0,075 - -

N comparaison auwx avtres procédeés de soudage :‘FE:-EH-M
[AEEE, TIGL), Pest depuis la mise en place de cette rexposition
nouvelle valeur de référence de 1 pg/m _ f'e“rtlj;:“,l -
Au regard de ces résultats préoccupants, il convient type o= tame

sans délai de substituer e chrome VI et ses compo-
sés. Lorsgu'aucune substitution n'est possible, I'en-
treprise doit impérativement réduire les niveaux
dexposition des salariés en mettant en place des
mesures de prévention collectives adéquates. »

1. Agence nationale de séouvité sonftaire de alimentotion,
de lenwironmement et ou trowail

2 Lo moyenne geameatrique [GM) represente ko tendance
rentroie d'une distribution Mg-nonmale auer gendrolement
un ecart trés important entre les umewrs les phis Toibles
et kes plus Slewdes,

3. Wational Institute for Occupational Safety and Health.
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